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Egzamin maturalny — biologia

Opis arkusza egzaminu maturalnego

W roku szkolnym 2022/2023 egzamin maturalny z biologii zostat przeprowadzany na
podstawie wymagan egzaminacyjnych okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Edukacji
i Nauki z dnia 10 sierpnia 2022 r."

Arkusz egzaminacyjny z biologii na poziomie rozszerzonym zawierat 18 zadan, na ktore
sktadato sie 48 polecen (zadan szczegodtowych), w tym: 20 zadan zamknietych (42%)

i 28 zadan otwartych krotkiej odpowiedzi (58%).

Zadania sprawdzaty wiadomosci i umiejetnosci ujete w szesciu obszarach wymagan
ogdlnych, za rozwigzanie ktoérych zdajgcy mogli tgcznie uzyska¢ 60 pkt, w tym:

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu roznorodnosci biologicznej oraz zjawisk i procesow
biologicznych zachodzgcych na réznych poziomach organizacji zycia — 16 polecen
(16 pkt).

II.  Rozwijanie myslenia naukowego; doskonalenie umiejetnosci planowania
i przeprowadzania obserwacji i doswiadczen oraz wnioskowania w oparciu o wyniki
badan — 9 polecen (13 pkt).

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrodiowych —
7 polecen (11 pkt).

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych — 13 polecen (15 pkt).

V. Pogtebianie znajomosci uwarunkowan zdrowia cztowieka — 1 polecenie (1 pkt).

VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec przyrody i Srodowiska — 2 polecenia (4 pkt).

Wiekszos¢ zadan w arkuszu egzaminacyjnym sktadata sie z kilku polecen (2-5 zadan
szczegdtowych) odnoszacych sie do tego samego materiatu zrédtowego, tworzgc wigzki
zadan. Tylko dwa zadania zawieraty po jednym poleceniu.

Podczas rozwigzywania zadanh zdajgcy mogli korzysta¢ z Wybranych wzordw i statych
fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki.

! Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (poz. 1246).
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Dane dotyczgce populacji zdajacych

VISV ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych (Formuta 2023) 1922
Z licebw ogolnoksztatcgcych 8
ze szkot na wsi 199
ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkahcow 793
ze szkét w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 922
ze szkét w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 210

Zdajacy rozwigzujacy ze szkot publicznych 1712

zadania w arkuszu — -

standardowym ze szkot niepublicznych 1452
kobiety 470
mezczyzni 1615
bez dysleksji rozwojowej 307
z dysleksjg rozwojowg 2
o ktérych mowa w art. 2 ust. 1 ustawy” (obywatele Ukrainy) 2

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentéw.

Z egzaminu w Formule 2023 i Formule 2015 zwolniono 5 os6b — laureatow i finalistow
Olimpiady Biologiczne;j.

SNV ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajacy rozwigzujgcy | z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 12
zadania w arkuszach
dostosowanych

stabowidzgcy

niewidomi

stabostyszgcy
niestyszacy

Z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang mézgowym
porazeniem dzieciecym

Z zaburzeniem widzenia barw

R| O |Olw|Oo|lu,

Ogotem 21

2 Ustawa z dnia 12 marca 2022 r. o pomocy obywatelom Ukrainy w zwigzku z konfliktem zbrojnym na terytorium
tego panstwa (poz. 583, z p6zn. zm.).
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Egzamin maturalny — biologia

Przebieg egzaminu

V=SV  INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu

11 maja 2023 r.

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 123
Liczba zespotow egzaminatorow 3
Liczba egzaminatorow 47
Liczba obserwatorow” (§ 8 ust. 1) 4
Liczba ~ w przypadku:
uniewaznien
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego 0
art. 44zzv | zakidécenia przez zdajgcego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczacych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos$¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wgladow” (art. 44zzz) 258

8 Rozporzadzenie Ministra Edukac;ji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie egzaminu maturalnego (poz.

1644) — podano tgcznie dla Formuty 2023 i Formuty 2015.
* Ustawa o systemie oswiaty (Dz.U. z 2022 r. poz. 2230).
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Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdajacych

ROZKLAD WYNIKOW ZDAJACYCH
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Wynik procentowy
WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*
Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s(t);ncdhz:rlgg\l/\?e
jacy zdajacych | (%) (%) (%) (%) (%) o
Ogdtem 1922 0 100 43 27 47 23
Formuta 2023

* Dane dotycza wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 30 lub wiecej
zdajgcych.
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Egzamin maturalny — biologia

Poziom wykonania zadan

VISR  POzIOM WYKONANIA ZADAN

Wymagania egzaminacyjne 2023 Poziom

Nr wykonania

zad. i i . 3 zadania

Wymagania ogélne Wymagania szczego6towe (%)
Ill. Postugiwanie sie informacjami Ill. Energia i metabolizm.
pochodzgcymi z analizy materiatow 5. Pozyskiwanie energii uzytecznej
zrodtowych. Zdajacy: biologicznie. Zdajgcy:
2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...] 2) analizuje na podstawie schematu

1.1. informacje tekstowe, graficzne [...]. przebieg [...] reakcji pomostowej [...]. 68%
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajacy:

1) interpretuje informacje [...].

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu Ill. Energia i metabolizm.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 5. Pozyskiwanie energii uzytecznej
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | biologicznie. Zdajacy:

réznych poziomach organizacji zycia. 1) wykazuje zwigzek budowy

1.2. . . . L 53%
Zdajacy: mitochondrium z przebiegiem procesu
3) wykazuje zwigzki pomiedzy strukturg oddychania komoérkowego.

i funkcjg na réznych poziomach organizacji

zycia.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Ill. Energia i metabolizm.

wiedzy do rozwigzywania problemoéw 5. Pozyskiwanie energii uzytecznej
biologicznych. Zdajgcy: biologicznie. Zdajgcy:

1.3. 1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- 2) analizuje na podstawie schematu 30%
-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami przebieg glikolizy, reakcji pomostowej
[...] i cyklu Krebsa, wyrdznia substraty

i produkty tych procesow.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Ill. Energia i metabolizm.
wiedzy do rozwigzywania probleméw 5. Pozyskiwanie energii uzytecznej
biologicznych. Zdajacy: biologicznie. Zdajacy:

14. o o . . ; . . . 10%
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- 5) poréwnuje drogi przemiany pirogronianu
-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami w fermentaciji [...] mleczanowej
[...] i w oddychaniu tlenowym.
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu IX. Réznorodnosc roslin.
réznorodnosci biologicznej [...]. Zdajgcy: 4. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie sie
1) opisuje [...] organizmy. roslin. Zdajacy:

Ill. Postugiwanie sie informacjami 2) przedstawia budowe kwiatéw roslin

2.1. . . L ) 20%
pochodzgcymi z analizy materiatéw nasiennych.
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje [...] informacje [...]

graficzne [...].

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu IX. Réznorodnos¢ roslin.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 1. Rosliny ladowe i wtdrnie wodne.
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | Zdajacy:

2.2. réznych poziomach organizacji zycia. 2) przedstawia na przyktadzie rodzimych 48%
Zdajacy: gatunkow cechy charakterystyczne [...]

1) opisuje, porzadkuje i rozpoznaje nasiennych oraz na podstawie tych cech
organizmy. identyfikuje organizm jako przedstawiciela
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IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej jednej z tych grup.

wiedzy do rozwigzywania problemoéw 4. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie sie
biologicznych. Zdajacy: roslin. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia 1) wykazuije [...] stopniowa redukcje
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy gametofitu.

procesami i zjawiskami [...].

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IX. Réznorodnos¢ roslin.

wiedzy do rozwigzywania problemow 4. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie sie
biologicznych. Zdajacy: roslin. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia 3) wykazuje zwigzek budowy kwiatu roslin
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy okrytonasiennych ze sposobem ich
procesami i zjawiskami [...]. zapylania.

2.3. I. Pogtebianie wiedzy z zakresu 79%
réznorodno$ci biologicznej oraz zjawisk
i proceséw biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.

Zdajacy:

5) przedstawia [...] zaleznosci miedzy

organizmami [...].

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IX. R6znorodnos¢ roslin.

wiedzy do rozwigzywania problemow 4. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie sig
biologicznych. Zdajgcy: roslin. Zdajacy:

1) interpretuje informacje i wyjasnia 4) opisuje sposob powstawania

zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy gametofitéw roslin nasiennych.
procesami i zjawiskami [...]. XI. Funkcjonowanie zwierzat.

3.1. [ll. Postugiwanie si¢ informacjami 2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci 28%
pochodzgcymi z analizy materiatéw zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
zrodtowych. Zdajacy: struktur odpowiedzialnych za ich
2) odczytuje, analizuje, interpretuje przeprowadzanie.

i przetwarza informacje tekstowe, graficzne | 9) Rozmnazanie i rozwdj. Zdajacy:
[...]- a) przedstawia istote rozmnazania
ptciowego.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IV. Podziaty komérkowe. Zdajgcy:
wiedzy do rozwigzywania problemoéw 7) przedstawia znaczenie [...] mejozy
39 biologicznych. Zdajacy: w zachowaniu ciggtosci zycia na Ziemi. 9%
o 1) interpretuje informacje i wyjasnia
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy
procesami i zjawiskami [...].
Il. Rozwijanie myslenia naukowego; IX. Réznorodnosé roslin.
doskonalenie umiejetnosci planowania 3. Odzywianie sie roslin. Zdajacy:
i przeprowadzania [...] doswiadczeh oraz 5) analizuje wptyw czynnikéw
wnioskowania w oparciu 0 wyniki badan. zewnetrznych i wewnetrznych na przebieg

4.1. . 89%
Zdajacy: procesu fotosyntezy [...].

3) [...] analizuje i interpretuje wyniki badan

w oparciu o proste analizy statystyczne;

5) [...] formutuje wnioski.

II. Rozwijanie myslenia naukowego; IX. Réznorodnosé roslin.
doskonalenie umiejetnosci planowania 3. Odzywianie sie roslin. Zdajacy:
i przeprowadzania [...] doswiadczen oraz 5) analizuje wptyw czynnikow

4.2. . . . o . . . 31%
wnioskowania w oparciu o wyniki badan. zewnetrznych i wewnetrznych na przebieg
Zdajacy: procesu fotosyntezy [...].

2) okresla warunki doswiadczenia [...].
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Il. Rozwijanie myslenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania
i przeprowadzania [...] doSwiadczen oraz

IX. Réznorodnosé roslin.
3. Odzywianie sie roslin. Zdajacy:
5) analizuje wptyw czynnikow

4.3. | wnioskowania w oparciu o wyniki badan. zewnetrznych i wewnetrznych na przebieg 60%
Zdajacy: procesu fotosyntezy [...].
2) [...] rozréznia probe kontrolng
i badawcza.
[ll. Postugiwanie sie informacjami [ll. Energia i metabolizm.
pochodzgcymi z analizy materiatow 4. Fotosynteza. Zdajacy:
5.1. zrodtowych. Zdajacy: 3) analizuje na podstawie schematu 39%
2) [...] analizuje, interpretuje i przetwarza przebieg [...] fazy niezaleznej od Swiatta;
informacje tekstowe, graficzne [...]. wyroznia substraty i produkty [...].
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu lll. Energia i metabolizm.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 4. Fotosynteza. Zdajgcy:
i procesow biologicznych zachodzacych 3) analizuje na podstawie schematu
na réznych poziomach organizacji zycia. przebieg [...] fazy niezaleznej od Swiatta;
Zdajacy: wyrdznia substraty i produkty [...].
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne IX. R6znorodnos¢ roslin.
5.2. | zachodzgce w wybranych organizmach 3. Odzywianie sie roslin. Zdajacy: 35%
[...]1 4) przedstawia adaptacje anatomiczne
lll. Postugiwanie sie informacjami i fizjologiczne roslin typu C4 [...] do
pochodzgcymi z analizy materiatéw przeprowadzania fotosyntezy
zrodtowych. Zdajacy: w okreslonych warunkach srodowiska.
2) [...] analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne [...].
[ll. Postugiwanie sie informacjami IX. Réznorodnosé roslin.
pochodzgcymi z analizy materiatow 3. Odzywianie sie roslin. Zdajacy:
zrédtowych. Zdajacy: 4) przedstawia adaptacje anatomiczne
5.3. . T . L . o 59%
2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...] i fizjologiczne roslin typu C4 [...]
informacje tekstowe [...]. do przeprowadzania fotosyntezy
w okreslonych warunkach srodowiska.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IX. R6znorodnosé roslin.
wiedzy do rozwigzywania problemoéw 3. Odzywianie sie roslin. Zdajacy:
biologicznych. Zdajacy: 4) przedstawia adaptacje anatomiczne
5.4. . L S . o 11%
1) interpretuje informacje i wyjasnia i fizjologiczne roslin typu C4 [...]
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy do przeprowadzania fotosyntezy
procesami i zjawiskami, formutuje wnioski. | w okreslonych warunkach srodowiska.
Il. Rozwijanie my$lenia naukowego; IX. Réznorodnosé roslin.
doskonalenie umiejetnosci planowania 5. Wzrost i rozwoj roslin. Zdajacy:
6.1 i przeprowadzania obserwacji 3) okresla role auksyn [...] w procesach 68%
" | i do$wiadczen oraz wnioskowania wzrostu i rozwoju roslin.
w oparciu o wyniki badan. Zdajacy:
5) [...] formutuje wnioski.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej IX. Réznorodnosé roslin.
wiedzy do rozwigzywania probleméw 2. Gospodarka wodna i odzywianie
biologicznych. Zdajacy: mineralne roslin. Zdajacy:
6.2, 1) interpretuje informacje i wyjasnia 3) wykazuje wpltyw czynnikdw 42%

zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy
procesami i zjawiskami [...].

zewnetrznych (temperatura [...],
wilgotno$&¢ [...]) na bilans wodny roslin [...];
4) opisuje wptyw suszy fizjologicznej

na bilans wodny rosliny [...].
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IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XI. Funkcjonowanie zwierzat.
wiedzy do rozwigzywania problemoéw 2. Poréwnanie poszczegdlnych czynno$ci
biologicznych. Zdajacy: zyciowych zwierzgt, z uwzglednieniem
1) interpretuje informacje i wyjasnia struktur odpowiedzialnych za ich
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy przeprowadzanie.
7.1. T . . S . 19%
procesami i zjawiskami [...]. 3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
d) poréwnuije [...] budowe ptuc gromad
kregowcow,
f ) wyjasnia mechanizm wentylacji ptuc
u ptazéw [...] i ssakow.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XI. Funkcjonowanie zwierzat.
wiedzy do rozwigzywania problemow 2. Poréwnanie poszczegodlnych czynnosci
biologicznych. Zdajgcy: zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- struktur odpowiedzialnych za ich
7.2. -skutkowe miedzy procesami i zjawiskami przeprowadzanie. 37%
[...] 4) Wydalanie i osmoregulacja. Zdajacy:
a) wykazuje koniecznos¢ regulaciji
osmotycznej u zwierzat zyjacych
w réznych srodowiskach.
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu X. Roéznorodnos¢ zwierzat. Zdajgcy:
réznorodnosci biologicznej [...]. Zdajacy: 2) wymienia cechy pozwalajgce na
1) opisuje [...] i rozpoznaje organizmy. rozréznienie [...] pierscienic [...]
[ll. Postugiwanie si¢ informacjami i stawonogow [...];
8.1. pochodzgcymi z analizy materiatéw 3) wymienia cechy pozwalajace na 41%
zrodtowych. Zdajacy: rozréznienie [...] gadow [...]; na podstawie
2) odczytuje, analizuje, interpretuje tych cech identyfikuje organizm jako
i przetwarza informacje tekstowe, graficzne | przedstawiciela jednej z tych grup.
[...].
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu XVI. Ewolucja. Zdajacy:
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 5) wykazuje, ze dzieki doborowi
i procesow biologicznych zachodzacych na | naturalnemu organizmy zyskujg nowe
8.2 réznych poziomach organizacji zycia. cechy adaptacyjne; 47%
| Zdajacy: 6) okresla warunki, w jakich zachodzi dryf
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne genetyczny;
zachodzgce w wybranych organizmach 12) przedstawia mechanizm powstawania
i w srodowisku. gatunkow wskutek specjaciji [...].
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu Xl. Funkcjonowanie zwierzat.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
réznych poziomach organizacji zycia. struktur odpowiedzialnych za ich
9.1. Zdajacy: przeprowadzanie. 56%
4) objasnia funkcjonowanie organizmu 1) Odzywianie sie. Zdajacy:
cztowieka na réznych poziomach h) przedstawia role watroby
ztozonosci [...]. w przemianach substancji wchtonietych
w przewodzie pokarmowym.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej Xl. Funkcjonowanie zwierzat.
wiedzy do rozwigzywania problemoéw 2. Poréwnanie poszczegélnych czynnosci
biologicznych. Zdajgcy: zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- struktur odpowiedzialnych za ich
9.2. -skutkowe miedzy procesami [...]. przeprowadzanie. 16%
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu 1) Odzywianie sie. Zdajacy:
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk e) przedstawia role wydzielin gruczotéw
i procesow biologicznych zachodzacych na | i komorek gruczotowych w obrobce
réznych poziomach organizacji zycia. pokarmu.
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Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na réznych poziomach
ztozonosci [...].

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu

réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk
i proceséw biologicznych zachodzgcych
na réznych poziomach organizacji zycia.

I. Chemizm zycia.

2. Skfadniki organiczne. Zdajacy:

1) [...] rozréznia [...] polisacharydy ([...]
chityna) i okresla znaczenie biologiczne

10.1. | Zdajacy: weglowodanow [...]; 25%
1) opisuje [...] organizmy; 2) [...] okresla biologiczne znaczenie
3) wykazuje zwigzki pomiedzy strukturg biatek ([...] kolagen [...]) [...].
i funkcjg na réznych poziomach organizaciji
zycia.
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu XI. Funkcjonowanie zwierzat.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
i procesow biologicznych zachodzgcych zyciowych zwierzgt, z uwzglednieniem
na réznych poziomach organizacji zycia. struktur odpowiedzialnych za ich
10.2. | Zdajacy: przeprowadzanie. 64%
1) opisuije [...] organizmy; 3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
4) objasnia funkcjonowanie organizmu g) wykazuje zwigzek miedzy budowa
cztowieka na réznych poziomach i funkcjg elementéw uktadu oddechowego
ztozonosci [...]. czlowieka.
V. Pogtebianie znajomosci uwarunkowan XI. Funkcjonowanie zwierzat.
zdrowia cztowieka. Zdajacy: 2. Poréwnanie poszczegoélnych czynnosci
2) rozumie znaczenie badan zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
profilaktycznych i rozpoznaje sytuacje struktur odpowiedzialnych za ich
wymagajgce konsultacji lekarskiej; przeprowadzanie.
5) dostrzega znaczenie osiagnie¢ 1) Odzywianie sie. Zdajacy:
10.3. | wspotczesnej nauki w profilaktyce chorob. k) przedstawia znaczenie badan 52%
diagnostycznych (gastroskopia [...]) [...].
3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
j) przedstawia znaczenie badan
diagnostycznych w profilaktyce choréb
uktadu oddechowego (RTG klatki
piersiowej, spirometria, bronchoskopia).
Il. Rozwijanie myslenia naukowego [...] XI. Funkcjonowanie zwierzat.
oraz wnioskowania w oparciu 0 wyniki 2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
badan. Zdajacy: zyciowych zwierzagt, z uwzglednieniem
5) [...] formutuje wnioski. struktur odpowiedzialnych za ich
[ll. Postugiwanie si¢ informacjami przeprowadzanie.
pochodzgcymi z analizy materiatéw 3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
zrodtowych. Zdajacy: h) opisuje wymiane gazowg w tkankach
2) odczytuje, analizuje, interpretuje [...] i ptucach, uwzgledniajgc powinowactwo
11.1. | informacje tekstowe, graficzne, liczbowe. hemoglobiny do tlenu [...]. 70%

|. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i proceséw biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na réznych poziomach
ztozonosci [...].
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I. Pogtebianie wiedzy z zakresu XI. Funkcjonowanie zwierzat.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Poréwnanie poszczegdlnych czynnosci
i procesow biologicznych zachodzacych na | zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
réznych poziomach organizacji zycia. struktur odpowiedzialnych za ich
Zdajacy: przeprowadzanie.
4) objasnia funkcjonowanie organizmu 3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
cztowieka na réznych poziomach h) opisuje wymiane gazowag w tkankach
11.2. | zlozonosci i w poszczegdlnych etapach [...], uwzgledniajgc powinowactwo 48%
ontogenezy. hemoglobiny do tlenu [...].
[ll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatéw
zrodtowych. Zdajacy:
2) odczytuje, analizuje, interpretuje
i przetwarza informacje tekstowe,
graficzne, liczbowe.
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu XI. Funkcjonowanie zwierzat.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Poréwnanie poszczegolnych czynnosci
i proceséw biologicznych zachodzacych na | zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
réznych poziomach organizacji zycia. struktur odpowiedzialnych za ich
11.3. . . 30%
Zdajacy: przeprowadzanie.
4) objasnia funkcjonowanie organizmu 3) Wymiana gazowa i krgzenie. Zdajacy:
cztowieka na réznych poziomach k) przedstawia role krwi w transporcie
ztozonosci [...]. gazoéw oddechowych.
Il. Rozwijanie myslenia naukowego; XI. Funkcjonowanie zwierzat.
doskonalenie umiejetnosci planowania 2. Poréwnanie poszczegodlnych czynnosci
i przeprowadzania obserwacji zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
i doswiadczen oraz wnioskowania struktur odpowiedzialnych za ich
w oparciu o wyniki badan. Zdajacy: przeprowadzanie.
5) [...] formutuje wnioski. 6) Regulacja nerwowa. Zdajacy:
I. Pogtebianie wiedzy z zakresu b) przedstawia dziatanie synapsy
12.1. e s . . - ) . - 66%
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk chemicznej, uwzgledniajac role
i procesoéw biologicznych zachodzacych na | przekaznikéw chemicznych [...].
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:
4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na réznych poziomach
ztozonosci [...].
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu I. Chemizm zycia.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 2. Skfadniki organiczne. Zdajgcy:
i procesow biologicznych zachodzacych na | 2) przedstawia budowe biatek [...]; opisuje
réznych poziomach organizacji zycia. strukture I-, II-, Ill- i IV-rzedowg biatek [...].
Zdajacy:
122, 1) opisuje.[...] Qrgz.;mi.zmy. o 24%
[ll. Postugiwanie si¢ informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatéw
zrodtowych. Zdajacy:
2) odczytuje, analizuje, interpretuje
i przetwarza informacje tekstowe, graficzne
[..]
[ll. Postugiwanie sie informacjami XI. Funkcjonowanie zwierzat.
pochodzgcymi z analizy materiatéw 2. Poréwnanie poszczegdélnych czynnosci
zrodtowych. Zdajacy: zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
12.3. . T . o . 66%
2) odczytuje, analizuje, interpretuje struktur odpowiedzialnych za ich
i przetwarza informacje tekstowe, graficzne | przeprowadzanie.
[...] 6) Regulacja nerwowa. Zdajacy:

(0]
K
I

| ¥ Gdansk

Strona 13 z 17



Egzamin maturalny — biologia

I. Pogtebianie wiedzy z zakresu
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk

i proceséw biologicznych zachodzgcych na
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:

4) objasnia funkcjonowanie organizmu
cztowieka na réznych poziomach
ztozonosci i w poszczegdlnych etapach
ontogenezy.

d) przedstawia dziatanie synapsy
chemicznej, uwzgledniajac role
przekaznikéw chemicznych [...].

Il. Rozwijanie mys$lenia naukowego;
doskonalenie umiejetnosci planowania
i przeprowadzania obserwacji

i doswiadczen oraz wnioskowania

XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
genetycznej. Zdajacy:

4) przedstawia istote technik stosowanych
w inzynierii genetycznej ([...] metoda PCR

13.1. | w oparciu o wyniki badan. Zdajacy: [...D. 49%
2) okresla warunki doswiadczenia [...]. I. Chemizm zycia.
2. Skfadniki organiczne. Zdajacy:
4) porownuje sktad chemiczny i strukture
czgsteczek DNA i RNA[...].
II. Rozwijanie myslenia naukowego; XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
doskonalenie umiejetnosci planowania genetycznej. Zdajacy:
i przeprowadzania obserwaciji 4) przedstawia istote technik stosowanych
13.2. | .0 . . . . CL . 36%
i doswiadczen oraz wnioskowania w inzynierii genetycznej ([...] metoda PCR
w oparciu o wyniki badan. Zdajgcy: [...D.
2) okresla warunki doswiadczenia [...].
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XV. Biotechnologia. Podstawy inzynierii
wiedzy do rozwigzywania problemoéw genetycznej. Zdajacy:
biologicznych. Zdajacy: 3) przedstawia narzedzia wykorzystywane
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo- w biotechnologii molekularnej (enzymy:
-skutkowe miedzy procesami i zjawiskami polimerazy [...]) i okresla ich
[...] zastosowania;
13.3. 4) przedstawia istote technik stosowanych 14%
w inzynierii genetycznej ([...] metoda PCR
[...])
IV. Podziaty komorkowe. Zdajgcy:
2) wyjasnia mechanizm replikacji DNA,
z uwzglednieniem roli enzymow ([...]
polimeraza DNA [...]).
[ll. Postugiwanie si¢ informacjami XllIl. Ekspresja informacji genetycznej.
pochodzgcymi z analizy materiatéw Zdajacy:
zrodtowych. Zdajacy: 5) opisuje proces translacji [...].
14.1. | 2) odczytuje [...] i przetwarza informacje I. Chemizm zycia. 42%
tekstowe, graficzne [...]. 2. Skfadniki organiczne. Zdajacy:
2) [...] opisuje strukture I-, II-, Ill- i IV-
rzedowa biatek [...].
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XIll. Ekspresja informacji genetyczne;.
wiedzy do rozwigzywania probleméw Zdajacy:
biologicznych. Zdajacy: 5) opisuje proces translaciji [...].
1) [...] wyjasnia zwigzki przyczynowo-
14.2. -skutkowe miedzy procesami i zjawiskami 33%

[...]

[ll. Postugiwanie sie informacjami
pochodzgcymi z analizy materiatéw
zrodtowych. Zdajacy:

2) odczytuje, analizuje, interpretuje
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i przetwarza informacje tekstowe, graficzne
[...]
[ll. Postugiwanie si¢ informacjami XIlI. Ekspresja informacji genetyczne;.
pochodzgcymi z analizy materiatow Zdajacy:

143, Zrc’)diowycr_m Zdajqcy:_ _ _ 5) opisuje proces translagiji [...]. 20%
2) odczytuje, analizuje, interpretuje
i przetwarza informacje tekstowe, graficzne
[...].
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu XIlI. Ekspresja informacji genetyczne;.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk Zdajacy:

14.4. i procesow biologicznych zachodzacych na | 4) przedstawia cechy kodu genetycznego. 73%
réznych poziomach organizacji zycia.
Zdajacy:
1) opisuje [...] organizmy.
Ill. Postugiwanie sie informacjami XIV. Genetyka klasyczna.
pochodzgcymi z analizy materiatéw 1. Dziedziczenie cech. Zdajacy:
zrodtowych. Zdajacy: 1) zapisuje i analizuje krzyzowki [...] oraz
2) odczytuje, analizuje [...] i przetwarza okresla prawdopodobienstwo wystgpienia
informacje tekstowe [...]. okreslonych genotypow i fenotypow [...]

15. IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej w pokoleniach potomnych [...]; 45%

wiedzy do rozwigzywania problemoéw 2) przedstawia dziedziczenie [...]
biologicznych. Zdajgcy: dwugenowe [...] ([...] wspotdziatanie
1) interpretuje informacje i wyjasnia dwadch lub wigkszej liczby genow).
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy
procesami i zjawiskami [...].
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu XVII. Ekologia.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona
i procesoéw biologicznych zachodzacych na | i gospodarka ekosystemami. Zdajgcy:
réznych poziomach organizacji zycia. 1) wyjasnia znaczenie zaleznosci
Zdajacy: nieantagonistycznych (mutualizm [...])
1) opisuje [...] organizmy. w ekosystemie i podaje ich przyktady.

16.1. g . . 63%
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej
wiedzy do rozwigzywania probleméw
biologicznych. Zdajacy:
2) przedstawia [...] argumenty zwigzane
z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi.
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu XVII. Ekologia.
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 3. Ekologia ekosystemu. Ochrona
i proceséw biologicznych zachodzgcych na | i gospodarka ekosystemami. Zdajgcy:

16.2. | réznych poziomach organizacji zycia. 3) przedstawia adaptacje [...] pasozytéw 65%
Zdajacy: [...] do zdobywania pokarmu.
6) wykazuje, ze roznorodnos¢ organizmow
jest wynikiem proceséw ewolucyjnych.
|. Pogtebianie wiedzy z zakresu XVI. Ewolucja. Zdajacy:
réznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 4) wyjasnia mechanizm dziatania doboru
i proceséw biologicznych zachodzacych na | naturalnego i przedstawia jego rodzaje

16.3. réznych poziomach organizacji zycia. ([...] kierunkowy [...]). 26%
Zdajacy: 5) wykazuje, ze dzieki doborowi
1) opisuje [...] organizmy; naturalnemu organizmy zyskujg nowe
2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne cechy adaptacyjne.
zachodzgce w wybranych organizmach
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i w Srodowisku;
6) wykazuje, ze roznorodnos¢ organizmoéw
jest wynikiem proceséw ewolucyjnych.

VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec
przyrody i srodowiska. Zdajacy:

1) rozumie zasadnos$¢ ochrony przyrody;
4) objasnia zasady zrbwnowazonego
rozwoju.

XVIII. Réznorodnoé¢ biologiczna, jej
zagrozenia i ochrona. Zdajacy:

2) wykazuje wptyw dziatalnosci cztowieka
[...] na ré6znorodnos¢ biologiczna.

17.1. | IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej 64%
wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Zdajgcy:
1) interpretuje informacje i wyjasnia
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy
procesami i zjawiskami [...].
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej XVIII. Réznorodnos¢ biologiczna, jej
wiedzy do rozwigzywania problemow zagrozenia i ochrona. Zdajacy:
biologicznych. Zdajgcy: 2) wykazuje wptyw dziatalnosci cztowieka
1) interpretuje informacje i wyjasnia [...] na ré6znorodnos¢ biologiczna.
zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy
17.2. | procesamii zjawiskami [...]. 14%
VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec
przyrody i srodowiska. Zdajacy:
1) rozumie zasadnos¢ ochrony przyrody;
4) objasnia zasady zrownowazonego
rozwoju.
VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec XVIIl. Réznorodnos¢ biologiczna, jej
przyrody i srodowiska. Zdajacy: zagrozenia i ochrona. Zdajacy:
17.3. . s . . s . 66%
1) rozumie zasadnos$¢ ochrony przyrody. 4) uzasadnia konieczno$c¢ stosowania
roznych form ochrony przyrody [...].
Il. Rozwijanie myslenia naukowego; XVII. Ekologia.
doskonalenie umiejetnosci planowania 2. Ekologia populacji. Zdajgcy:
obserwacji i doswiadczen oraz 2) charakteryzuje populacje, okreslajac jej
wnioskowania w oparciu o0 wyniki badan. cechy (liczebnos¢, zageszczenie, struktura
Zdajacy: przestrzenna [...]) [...].
18. 80%

3) opracowuje, analizuje i interpretuje
wyniki badan w oparciu o proste analizy
statystyczne.

3. Ekologia ekosystemu. Ochrona

i gospodarka ekosystemami. Zdajacy:
5) okresla zaleznosci pokarmowe

w ekosystemie na podstawie analizy
fragmentow sieci pokarmowych [...].
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